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章章 タタイイトトルル 概概要要

11 ＢＢＡＡＵＵシシナナリリオオ 現現状状のの傾傾向向がが続続くくととししたた参参照照シシナナリリオオににつついいてて説説明明ししてていいるる

22 省省エエネネルルギギーーのの可可能能性性
効効率率のの高高いい住住宅宅、、モモーータタ、、自自動動車車ななどどのの各各種種のの省省エエネネルルギギーー
技技術術をを検検討討ししてていいるる

33 将将来来ののエエネネルルギギーー需需要要
22005500年年ままででののエエネネルルギギーー需需要要のの削削減減をを活活動動度度とと効効率率向向上上のの
点点かからら検検討討ししてていいるる

44 自自然然エエネネルルギギーーのの可可能能性性
太太陽陽光光、、風風力力、、水水力力、、地地熱熱、、ババイイオオママススななどど日日本本ににおおけけるる自自
然然エエネネルルギギーーのの導導入入見見込込みみ量量をを検検討討すするる

55 そそのの他他ガガススににつついいてて
メメタタンンややフフロロンンガガススななどどＣＣＯＯ２２以以外外のの温温室室効効果果ガガススのの排排出出量量をを
検検討討ししてていいるる

66 ＷＷＷＷＦＦシシナナリリオオ
22005500年年ににＣＣＯＯ２２排排出出をを8800％％削削減減すするる「「ブブリリッッジジシシナナリリオオ」」とと
「「110000％％自自然然エエネネルルギギーーシシナナリリオオ」」をを作作成成ししてていいるる

77 ＣＣＯＯ２２削削減減ココスストトのの検検討討
石石油油価価格格のの将将来来、、省省エエネネルルギギーーやや自自然然エエネネルルギギーーのの導導入入のの
ココスストトをを評評価価すするるココスストトカカーーブブににつついいてて検検討討ししてていいるる

88 費費用用算算定定 シシナナリリオオのの実実現現ににかかかかるる費費用用をを計計算算ししてていいるる

99
政政府府ののエエネネルルギギーー長長期期見見通通しし
ととのの比比較較

ななぜぜ政政府府シシナナリリオオよよりり大大ききくく削削減減でできき、、多多くくのの自自然然エエネネルルギギーー
をを導導入入ででききるるののかかをを検検討討

1100 WWWWFFジジャャパパンンかかららのの提提言言 シシナナリリオオ検検討討結結果果をを受受けけててWWWWFFジジャャパパンンかかららのの提提言言をを示示ししたた
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2010 2013 2020 2030 2040 2050 2050/2013
人口(万人） 12,806 12,729 12,410 11,662 10,728 9,708 76.3

H28

2013 2020 2030 2040 2050 2050/2013(%)
ＧＤＰ（2010年価格10億ドル） 5,656 6,547 7,566 8,369 9,172 162.2
人口（100万人） 127 125 120 114 108 85.0
エネルギー起源ＣＯ２（100万トン） 1,234 1,120 1,105 1,034 963 78.0
ひとりあたりＧＤＰ(1000ドル） 44 52 63 73 83 188.6
ひとりあたり一次エネルギー(toe） 3.6 3.8 3.8 3.8 3.8 105.6
ＧＤＰあたり一次エネルギー消費 80 72 61 52 43 53.8
GDPあたりＣＯ２排出量(t/toe) 218 171 146 124 102 46.8
一次エネルギーあたりＣＯ２(t/toe) 2.7 2.4 2.4 2.4 2.4 88.9
自動車保有台数(100万台） 77 77 74 71 68 88.3
1000人あたり自動車保有台数(台） 601 611 613 623 633 105.3
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BAU 2013 2050 1.6
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BAU 2020
2050 2013 87.8
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Vol.32, No.3, 2006
H.Tsuchiya, Innovative Renewable Energy Solution for Hydrogen Vehicles International 
Journal of Energy Research, 2008;32:427-435, Wiley Inter Science, John & Wiley and Sons
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2010 2050 76 87 GDP 1.5
84 87

79

2010 2020 2030 2040 2050
12,806 12,410 11,662 10,728 9,708

   人口比(2010年比） 1.000 0.969 0.911 0.838 0.758
実質GDP(2005年価格） 512.7 5298 6133 7087 7839
　　実質GDP比（2010年比） 1.000 1.033 1.196 1.382 1.529
世帯数（万世帯） 5378 5305 5123 4712.7 4519
　　世帯数比（2010年比） 1.000 1.023 0.988 0.909 0.872
鉱工業生産指数(2010年=100） 99.4 123.6 135.933 142.1 155.6
　　粗鋼生産（万トン） 10,550 11,458 10,595 10,164 8,870
　　　　生産量比（2010年比） 1.000 1.086 1.004 0.963 0.841
　　エチレン生産（万トン） 652 705 687 678 571
　　　　生産量比（2010年比） 1.000 1.081 1.054 1.040 0.876
　　セメント生産（万トン） 6590 5564 5314.67 5190 4169
　　　　生産量比（2010年比） 1.000 0.844 0.806 0.788 0.633
　　紙・板紙生産（万トン） 2879 3085 3058.33 3045 2827
　　　　生産量比（2010年比） 1.000 1.072 1.062 1.058 0.982
    材料資源指数(2010年比） 1.000 1.007 0.951 0.923 0.795

主要数値
人口(万人）
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2050 GDP 100 2050

2010 53

単単位位：：PPJJ 22001100 22002200 22003300 22004400 22005500 22005500//22001100
BB AA UU シシナナリリオオ 1144,,669988 1155,,221155 1144,,889922 1144,,008844 1133,,227722 9900..33
活活動動指指数数のの変変化化 1144,,669988 1144,,666633 1144,,001100 1133,,331144 1111,,888866 8800..99

110000％％シシナナリリオオ 1144,,669988 1133,,339988 1111,,660066 99,,991188 77,,882222 5533..22
    産産業業 66,,668833 66,,449977 55,,884499 55,,330088 44,,224411 6633..55
　　家家庭庭 22,,117744 22,,003322 11,,882211 11,,557711 11,,336688 6622..99
　　業業務務 22,,555566 22,,332200 22,,004499 11,,776677 11,,449900 5588..33
　　運運輸輸 33,,228855 22,,554499 11,,888877 11,,227722 772244 2222..00
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NEDO 2014

太太陽陽光光発発電電見見込込みみ量量
((万万ｋｋＷＷ））

22002200年年高高位位 22003300年年高高位位 22005500年年高高位位

戸戸建建住住宅宅 11,,770022 33,,006600 1166,,995500

非非住住宅宅・・集集合合住住宅宅 22,,115500 44,,440000

メメガガソソーーララーー 22,,446600 33,,441144

合合計計 66,,331122 1100,,887744 2277,,225500

1100,,330000

kW

発発電電容容量量（（万万ｋｋＷＷ）） 22001155 22002200 22003300 22005500 22111155
太太陽陽光光発発電電 33,,444400 77,,000000 1100,,000000 2255,,000000 7700,,000000

PV Outlook 2030 JPEA, 2015
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26 2050

W)
　　年年 陸陸上上 洋洋上上（（着着床床）） 洋洋上上（（浮浮体体）） 合合計計

22001100 224455 33 00 224488

22002200 11,,002200 6600 1100 11,,009900

22003300 22,,666600 558800 338800 33,,662200

22004400 33,,880000 11,,550000 11,,229900 66,,559900

22005500 33,,880000 11,,990000 11,,880000 77,,550000

JWPA)

2020年高位 2030年高位 2050年高位

陸上 1,100 2,370 3,500

洋上（着床） 140 320 800

洋上（浮体） 83 560 2,700

合計 1,323 3,250 7,000

2050 7000 7500 W
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2012
2050 973PJ

2020年の利用目標 すべてを利用するとき

条件
カスケード利用、持続
可能性基準を考慮せず

未利用分をすべて利用、持
続可能性基準を考慮せず

総発熱量（ＰＪ） 460 720

電力利用量（億ｋＷｈ） １３０億ｋＷｈ ２２０億ｋＷｈ

　　　世帯の電力消費分 ２８０万世帯分 ４６０万世帯分

熱量換算（万ｋＬ） １１８０万ｋＬ １８５０万ｋＬ

　　自動車台数分 １３２０万台 ２０８０万台

ＣＯ２削減量（万トンＣＯ２） ４０７０万トンＣＯ２ ６３４０万トンＣＯ２

ＣＯ２削減割合（日本のＣＯ２排出
量に対する割合％））

3.20% 5%
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26 2050

27 3 31

26 2050

26 2050

水水力力発発電電　　万万ｋｋWW 22002200年年高高位位 22003300年年高高位位 22005500年年高高位位
大大規規模模水水力力 11,,114466 11,,114466 11,,225511
中中小小規規模模水水力力 11,,118888 11,,442200 11,,888844
合合計計 22,,333344 22,,556666 33,,113355

区区分分 地地点点数数 出出力力((万万ｋｋＷＷ）） 年年間間発発電電量量((億億ｋｋＷＷｈｈ））

既既開開発発 11,,998844 22,,779955 995522

工工事事中中 5544 3377 1111

未未開開発発 22,,771188 11,,889977 447722

合合計計 44,,775533 44,,660066 11,,335566

地地熱熱発発電電　　万万ｋｋWW 22002200年年高高位位 22003300年年高高位位 22005500年年高高位位
大大規規模模地地熱熱 5599 116688 663366
温温泉泉 2233 7733 115566
合合計計 8822 224411 779922

1356
kWh 1.42

海洋　万ｋW 22002200年年高高位位 22003300年年高高位位 22005500年年高高位位
海洋エネルギー 0 349 1,395
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エネルギー源 
2013 年（実

績） 
最大ポテンシャル ＷＷＦシナリオ 

水力発電 2073 万 kＷ 4606 万 kＷ 4606 万 kＷ 

地熱発電 54 万 kＷ 3063 万 kＷ 1000 万 kＷ 

太陽光発電 3340 万 kＷ 7 億 kＷ以上 4 億 5000 万 kＷ 

風力発電(陸上･洋上） 317 万 kＷ 16 億 9800 万 kＷ 1 億 400 万 kＷ 

波力発電 0 1800 万ｋＷ 1000 万ｋＷ 

バイオマス発電 409 万 kＷ 738 万 kＷ 600 万ｋＷ 

バイオマス熱利用 161 万 TOE 973PJ（※） 2200PJ 

 

NEDO PV2030+
※※
WW 2.26 TOE=
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WG
2013 H24

CO2

1990 2050 80
CO2 1 9000

MM ttoonn  CC OO 22 11999900年年 22001100年年 ～～ 22005500年年
エエネネルルギギーー起起源源CC OO 22 11006666..88 11113388..88 119900
工工業業ププロロセセスス起起源源CC OO 22 8877..66 7722..88 00
そそのの他他５５ガガスス＋＋NN FF33 111155..88 9922..88 6644
合合計計 11227700..22 11330044..44 225544

　 ΔΔ8800％％

MM ttoonn  CC OO 22 基基準準年年 22001100年年 ～～ 22005500年年
工工業業ププロロセセススかかららののCC OO 22 7722 4422 00
農農林林水水産産業業（（CC HH 44,,NN 22OO )) 3322 2255
HH FFCC 　　33分分野野 5511 2244
廃廃棄棄物物分分野野（（CC OO 22,,CC HH 44,,NN 22OO )) 3377 3366
SS FF66 1177 22
合合計計 119922 112277 6644

6644
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  単単位位：：PP JJ 22001100 22002200 22003300 22004400 22005500 22005500//22001100

BB AA UUシシナナリリオオ 1144,,669988 1155,,221155 1144,,889922 1144,,008844 1133,,227722 9900..33

活活動動指指数数変変化化ののみみ 1144,,669988 1144,,666633 1144,,001100 1133,,331144 1111,,888866 8800..99

ブブリリッッジジシシナナリリオオ 1144,,669988 1133,,775511 1122,,227755 1100,,885588 88,,995511 6600..99

110000％％シシナナリリオオ 1144,,669988 1133,,339988 1111,,660066 99,,991188 77,,882222 5533..22

2050 BAU 61 53 100
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Dynamic 
Simulator

AMEDAS2000)

130 160

2600 kW ( 260GWh 300GWh



水力
地熱 産業用電力
太陽光
風力

　 原子力

石炭
石油
ガス

バイオマス
太陽熱

輸送用（EV)）
車上太陽光 電力 輸送用（FCV)
バイオマス 液体燃料 航空・船舶

　

エネルギー源
エネルギー
の種類

変換過程 最終用途

民生用電力
(家庭・業務）

民生用熱
(家庭・業務）

産業用熱
水素

ヒートポンプ

電力貯蔵システム（揚水発電・バッテリー）

熱

電力



6~18
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2050
2000

廃廃棄棄
廃廃棄棄

ババッッテテリリーー
揚揚水水へへ充充電電

水水のの電電解解水水素素製製造造

電電力力需需要要線線

1
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ＰＪ 2010 2020 2030 2040 2050
　石炭 4,981 4,727 3,605 2,302 764
　石油 8,819 8,012 6,092 3,641 971
　ガス 4,243 4,365 3,937 3,248 1,505
　水力 747 810 873 949 1,215
　原子力 2,322 801 207 0 0
　地熱 28 33 66 331 552
　バイオマス 153 300 744 1,391 1,640
　太陽光 20 477 1,422 2,340 3,374
　風力 30 158 627 1,046 1,696
　波力 0 0 2 118 237
　太陽熱 0 20 120 444 600

合計 22,157 19,704 17,696 15,811 12,553

ブリッジシナリオ
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2030
77% 12
2050

26 40
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発電構成（ＴＷｈ） 2010 2020 2030 2040 2050
石炭 322 250 190 100 0
石油 107 85 70 60 0
ガス 233 225 180 130 70
水力 83 90 97 110 135
原子力 288 108 33 0 0
地熱 3 4 7 37 61
バイオマス 15 23 32 42 45
太陽光 0 50 98 150 235
風力 0 16 40 66 118
波力 0 0 0 13 26
純粋電力への供給計 1,051 850 747 708 691
太陽光(燃料むけ） 0 3 60 110 140
風力(燃料むけ） 0 2 30 50 70

燃料用を含む電力合計 1,051 855 837 868 901

2030



2050
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(2050 )

発電容量 発電量 シェア（％）
発電構成 GW GWh/年 ％
＿太陽光発電 359.3 393,235 57.0
＿風力発電 83.6 194,268 28.2
＿水力発電 46 135,241 19.6
＿地熱発電 14 60,997 8.8
＿波力発電 10 25,999 3.8
＿ガス火力発電 20 71,341 10.3
＿バイオマス発電 10 49,053 7.1

合　　計 　 930,134 134.8

年間電力需要 GWh/年 689,931
年間平均電力 MW 78,759
ピーク電力需要 MW 121,013
揚水発電/バッテリー容量 GWh  260/ 300
＿充電量 GWh/年 83,367
＿放電量 GWh/年 66,338
＿貯蔵損失 GWh/年 17,519
＿貯蔵損失/電力需要 ％ 2.54
＿最大揚水充電レベル ％ 100
＿平均揚水充電レベル ％ 61.05
余剰電力量 GWh/年 223169
＿余剰電力量/電力需要 ％ 32.35
＿最大余剰電力 MW 221890

2050
3 5930 W

8360 W

2050
689TWh

32
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ＣＯ２排出量(MtCO2) 2010 2020 2030 2040 2050
ブリッジシナリオ計 1304 1214 961 648 254

402 382 291 186 62
544 494 376 224 60
193 199 179 148 68
166 140 115 89 64

ガス
その他ガス

石炭
石油

2050 CO2 6200
6000 6800 1 9000

6400 2 5400 1990 CO2
20%
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ＰＪ 2010 2020 2030 2040 2050
　石炭 4,981 4,076 2,814 1,443 0
　石油 8,819 7,474 5,009 2,657 0
　ガス 4,243 3,682 2,380 1,278 0
　水力 747 810 873 949 1,215
　原子力 2,322 801 207 0 0
　地熱 28 33 66 331 552
　バイオマス 153 938 1,500 1,778 2,200
　太陽光 20 794 2,890 3,900 4,316
　風力 29 397 1,260 1,946 2,167
　波力 0 0 2 118 237
　太陽熱 0 20 120 444 600

合計 22,157 19,025 17,122 14,844 11,287

100%シナリオ
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100 2030
60%
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発電量構成（ＴＷｈ） 2010 2020 2030 2040 2050
石炭 322 250 190 66 0
石油 107 90 70 55 0
ガス 233 210 180 100 0
水力 83 90 97 105 135
原子力 288 108 33 0 0
地熱 3 4 7 37 61
バイオマス 15 23 32 42 45
太陽光 0.0 50 98 150 235
風力 0 16 40 66 118
波力 0 0 0 13 26
純粋電力への供給計 1,051 840 747 635 621
太陽光(燃料むけ） 0 15 80 160 245
風力(燃料むけ） 0 8 40 95 122

燃料用を含む電力合計 1,051 863 867 889 988

2030



100 2050

100 (2050 )
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発電容量 発電量 シェア（％）
発電構成 GW GWh/年 ％
＿太陽光発電 444.7 486,696 79.3
＿風力発電 104 242,027 39.04
＿水力発電 46 135,241 21.81
＿地熱発電 10 60,997 14.03
＿波力発電 10 25,999 4.19
＿ガス火力発電 0 0 0
＿バイオマス発電 10 49,056 7.91

合　　計 　 1,000,016 166.28

年間電力需要 GWh/年 619,946
年間平均電力 MW 70,770
ピーク電力需要 MW 108,738
揚水発電/バッテリー容量 GWh  260/ 300
＿充電量 GWh/年 63,809
＿放電量 GWh/年 49,968
＿貯蔵損失 GWh/年 13,908
＿貯蔵損失/電力需要 ％ 2.24
＿最大揚水充電レベル ％ 100
＿平均揚水充電レベル ％ 71.17
余剰電力量 GWh/年 366,226
＿余剰電力量/電力需要 ％ 59.07
＿最大余剰電力 MW 289,381

100

2050
4 4400 W

1 400 W

2050
620TWh

59



100 CO2
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ＣＯ２排出量(MtCO2) 2010 2020 2030 2040 2050
100%シナリオ計 1304 1098 759 428 64

402 329 227 117 0
544 461 309 164 0
193 167 108 58 0
166 140 115 89 64

石炭
石油
ガス

その他ガス



GHG GHG

1990 2050 17 90 83
80 100 95
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GHG排出量(MtCO2) 1990 2010 2020 2030 2040 2050
ＢＡＵシナリオ 1,270 1,304 1,286 1,245 1,149 1,052
ブリッジシナリオ 1,270 1,304 1,214 961 648 254
100%シナリオ 1,270 1,304 1,098 759 428 64

削減率（％） 1990 2010 2020 2030 2040 2050
ＢＡＵシナリオ 100 102.7 101.2 98.0 90.5 82.9
ブリッジシナリオ 100 102.7 95.6 75.6 51.0 20.0
100%シナリオ 100 102.7 86.4 59.8 33.7 5.0



World Energy Outlook
(IEA)

2040 2015
2.43

2050

2.5
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①①UU SS //DD OO EE  EEIIAA   22001166 22001122 22002200 22003300 22004400 22004400//22001122((%%))

　　参参照照ケケーースス 111133 7799 110066 114411 112255
　　低低位位ケケーースス 111133 5588 6699 7766 6677
　　高高位位ケケーースス 111133 114499 119944 225522 222233

②②アアジジアア世世界界エエネネルルギギーーアアウウトトルルッックク 22001155 22002200 22003300 22004400 22004400//22001155((%%))
　　参参照照ケケーースス 6600 110000 112255 220088
　　低低位位ケケーースス 6600 7755 8800 113333

③③WW oorrlldd  EEnneerrggyy  OO uuttllooookk  IIEEAA   22001166 22001155 22002200 22003300 22004400 22004400//22001155((%%))
　　新新政政策策シシナナリリオオ 5511 7799 111111 112244 224433
　　現現行行政政策策シシナナリリオオ 5511 8822 112277 114466 228866
　　４４５５００シシナナリリオオ 5511 7733 8855 7788 115533



(1979 2015)
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(1990 2015)
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学学習習曲曲線線にによよるる分分析析：：22000088－－22001155年年ににはは累累積積生生産産量量がが２２
倍倍ににななるるととココスストトがが7766..8877％％にに低低下下ししてていいるる。。ここのの低低下下
傾傾向向をを延延長長すするるとと累累積積生生産産量量がが220000GGWW((22億億kkWW))ににななるるとときき、、
1177..77万万円円//kkWWにに低低下下すするる。。



CO2
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左から順に	

カーシェアリング	

家庭-LEDｖｓ白熱灯	

業務-LEDｖｓ白熱灯	

家庭-LEDｖｓ蛍光灯	

業務-LEDｖｓ蛍光灯	

エコドライブ	

ファン＋インバータ	

高効率家電製品	

ポンプ＋インバータ		

高効率オフイス機器	

風力発電	

ハイブリッドカー	

太陽熱	

メガソーラー	

太陽光発電	

電気自動車	

ZEH/Nealy	ZEH	

A
(N)―

1 CO2

3



CO2
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ZEH 10 5
10 3 3

 

左から順に 

カーシェアリング 

家庭-LEDｖｓ白熱灯 

業務-LEDｖｓ白熱灯 

家庭-LEDｖｓ蛍光灯 

業務-LEDｖｓ蛍光灯 

エコドライブ 

高効率家電製品 

ファン＋インバータ 

風力発電 

太陽熱 

ポンプ＋インバータ  

高効率オフイス機器 

メガソーラー 

ハイブリッドカー 

ZEH 

太陽光発電 

電気自動車 
 

 



2050

(2012 7 )



BAU



100

40
365

449 84

AA BB CC

設設備備投投資資
CC aappEEXX ((兆兆円円））

運運転転費費用用
OO ppEEXX ((兆兆円円））

正正味味費費用用
NN eett（（兆兆円円））

産産業業部部門門省省エエネネ 2266..33 --8888..99 --6622..66
家家庭庭部部門門　　断断熱熱化化 4411..55 --3399..66 11..99
　　　　　　　　　　　　　　照照明明 22..66 --99..66 --77..11
　　　　　　　　　　　　　　エエアアココンン 22..11 --55..99 --33..77
業業務務部部門門　　省省エエネネビビルル 1166..11 --1144..66 11..55
　　　　　　　　　　　　　　照照明明 55..11 --44..44 00..77
乗乗用用車車 9977..44 --111177..66 --2200..22
省省エエネネ合合計計 119911..11 --228800..55 --8899..55

純純電電力力用用　　太太陽陽光光 5533..44 --3311..77 2211..77
　　　　　　　　　　　　　　陸陸上上風風力力 66..11 --99..22 --33..22
　　　　　　　　　　　　　　洋洋上上風風力力 88..00 --88..77 --00..77
燃燃料料用用電電力力　　　　 7766..77 --5522..66 2244..11
太太陽陽熱熱 88..99 --4400..22 --3311..33
地地熱熱 66..22 --77..44 --11..22
水水力力 1155..11 --1188..55 --33..44
  
自自然然エエネネルルギギーー合合計計 117744..44 --116688..44 55..99
合合計計 336655..44 --444499..00 --8833..55
年年間間平平均均 99..11 --1111..22 --22..11

項項目目



狩狩猟猟かからら耕耕作作へへのの転転換換
太太古古のの時時代代にに食食料料にに関関ししてて狩狩猟猟かからら農農耕耕へへのの文文明明のの転転換換がが生生じじたた


